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1.2.0 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS. 
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Copia de la resolución por la que se autoriza el cambio de ubicación (Ayto. La Nucía) 
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Copia de la resolución por la que se autoriza el cambio de ubicación (CITMA) 

 



P R O Y E C T O  M O D I F I C A D O   D E  L U D O T E C A ,  L A  N U C I A  

PROMOTOR: EXCEMO. AYTO DE LA NUCIA  _  EXCEMA. GENERALITAT VALENCIANA. 
ARQUITECTO: CRYSTALZOO SLP _ Jose Luis Campos Rosique. 
SITUACIÓN: Polígono 7, Parcela 59 de la Muixara ZONA DEPORTIVA, LA SERRETA  03530  
POBLACIÓN: LA NUCIA, Alicante. 
FECHA:   AGOSTO 2014 

 w w w . c r y s t a l z o o . n e t   

C r y s t a l Z o o  S t u d i o        e x p l a n a d a  1 4   0 3 0 0 1  a l i c a n t e  -  t e l .  9 6 5  2 0  2 1  2 0     13 

 



P R O Y E C T O  M O D I F I C A D O   D E  L U D O T E C A ,  L A  N U C I A  

PROMOTOR: EXCEMO. AYTO DE LA NUCIA  _  EXCEMA. GENERALITAT VALENCIANA. 
ARQUITECTO: CRYSTALZOO SLP _ Jose Luis Campos Rosique. 
SITUACIÓN: Polígono 7, Parcela 59 de la Muixara ZONA DEPORTIVA, LA SERRETA  03530  
POBLACIÓN: LA NUCIA, Alicante. 
FECHA:   AGOSTO 2014 

 w w w . c r y s t a l z o o . n e t   

C r y s t a l Z o o  S t u d i o        e x p l a n a d a  1 4   0 3 0 0 1  a l i c a n t e  -  t e l .  9 6 5  2 0  2 1  2 0     14 

1.2.1 CLASIFICACIÓN DE LAS OBRAS (ART. 106, LCSP). 

No varía. 

1.2.2 OBJETO DE LA ACTUACIÓN 

El presente documento tiene como objeto la redacción del proyecto modificado para la Ludoteca 

de la Nucia para uso, cultural y recreativo, ubicado en el polígono 7, Parcela 59 de la  

Muixara, en terrenos dentro del complejo deportivo municipal de la Serreta, “Camilo Cano”, 03530 

La Nucía – Alicante. 

El importe de las obras se ejecuta con cargo al presupuesto de la Generalitat Valenciana dentro 

del Plan PIP siendo el  Área de Actuación Financiable el de Infraestructura Turística Socio-

Cultural, dependiendo dicho proyecto de la Consellería d’Infraestructures Territori i Medi 

Ambient en su Dirección General de Obras Públicas, División de Arquitectura. 

 

1.2.3  ANTECEDENTES 

El proyecto modificado ha sido redactado por el arquitecto don José Luis Campos Rosique 

colegiado Nº 6.373 en representación de la sociedad de arquitectura Crystalzoo SLP. colegiada 

número 9.882, del Colegio Oficial de Arquitectos de la Comunidad Valenciana en su demarcación 

de Alicante, con domicilio en el paseo de la Explanada 14, 1ºD de Alicante, con código postal 

03001, teléfono 965 20 21 20.  

Siendo el mismo equipo redactor del proyecto básico, del proyecto de ejecución y de 

dirección de la obra y de proyecto modificado que se presenta en este documento. 

El encargo ha sido realizado por Excma. Generalitat Valenciana, con cargo a los fondos 

liberados por la Consellería de Hacienda dentro del dentro del Plan PIP siendo el  Área de 

Actuación Financiable el de Infraestructura Turística Socio-Cultural, dependiendo dicho proyecto 

de la la Consellería d’Infraestructures Territori i Medi Ambient en su Dirección General de 

Obras Públicas, División de Arquitectura. 

Por razones de interés público se hace necesaria la modificación del proyecto de obra debido a 

diversos motivos. Entre ellos cabe destacar: 
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Existencia de línea de alta tensión sobre la parcela. (a petición municipal) 

La parcela en la que originalmente se ha proyectado la ludoteca es atravesada por una línea de 

alta tensión aérea, cuyo soterramiento está previsto en el proyecto de urbanización vigente. Por 

motivos ajenos a la realización de este proyecto, no se ha ejecutado esa urbanización, por lo que 

la línea no ha sido soterrada, no pudiéndose construir en una banda de seguridad de 8 metros a 

ambos lados de la línea eléctrica. Esta circunstancia dificulta la ubicación del proyecto y 

compromete la entrada al polideportivo, además del propio proceso de construcción. Este motivo 

ajeno al proyecto ha originado que el Ecmo. Ayuntamiento de La Nucia solicitase el cambio 

de ubicación de la ludoteca a otro emplazamiento dentro de la misma parcela de propiedad 

municipal. 

 

Terreno (Adecuación de la edificación a la nueva implantación solicitada por el 

ayuntamiento) 

El suelo en que se iba a construir originalmente la ludoteca, según el informe geotécnico, es de 

pésima calidad, tratándose de unos rellenos en los que no era posible cimentar, esto obligaba a la 

ejecución de pozos de cimentación profundos, que representan un incremento en el coste, 

respecto a una cimentación superficial, que no repercute en la calidad de la construcción ni en las 

condiciones de uso. El nuevo suelo, según nuevo informe geotécnico (aportado en Anejo3), es un 

terreno natural de mejor calidad, con más capacidad para soportar un edificio de estas 

características con una cimentación menos profunda, lo que supondrá un gran ahorro económico. 

 

Terreno (exceso de vaciado de terreno) 

El terreno de emplazamiento inicial en el cual se iba a construir originariamente el edificio se 

trataba de un suelo regular y plano, en cambio, el nuevo suelo sobre el que se ubica la Ludoteca 

correspondía a un terreno en ladera con una pendiente considerable. Por ello, hubo que realizar 

un vaciado de tierras adicional hasta alcanzar una cota regular y uniforme debido al desnivel 

existente (ver fotografías de la nueva ubicación previo hormigonado de cimentación). 
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Fotografías de la nueva ubicación previo hormigonado de cimentación. 
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Zona de juegos y vallado (a petición municipal) 

Dado el carácter lúdico de la actividad del edificio es necesario la ubicación de zonas de juegos 

infantiles, con una mejora en la seguridad para los usuarios. Así, por motivos de seguridad y 

control en el uso de la ludoteca y de su espacio exterior, es necesario la realización de un vallado 

perimetral, solicitado por el ayuntamiento a instancias del futuro gestor,  que delimite el ámbito 

en que los niños pueden salir y usar el espacio exterior sin problemas de seguridad por la posible 

presencia de extraños o de accesibilidad a viario de tráfico rodado. Por otra parte, se facilitaría la 

gestión del nuevo equipamiento por parte del propio complejo polideportivo municipal, 

reduciéndose previsiblemente los gastos de gestión de la ludoteca.  

 

Incorporación de barandilla de cierre de la cubierta. (a petición municipal) 

Por motivos de seguridad y visto por la experiencia vivida en otra obra de características similares 

ubicadas en el termino municipal se ha optado por cerrar el inicio de las rampas de la cubierta de 

la ludoteca con cierres perimetrales. Esto elementos, a modo de barandillas, evitarán la escalada 

de los niños a la cubierta de la edificación. Esto ha sido solicitado por el Excmo. Ayuntamiento 

de La Nucia debido a que en las obras de la plaza de La Seu también nos vimos obligados a 

proteger la escalada por medio de este mismo sistema. 

 

Mejora en la estanqueidad de los muros (Adecuación de la edificación a la nueva 

implantación solicitada por el ayuntamiento) 

Debido al cambio de ubicación dentro de la misma parcela por petición municipal han sido 

necesarios realizar ciertos ajuntes al proyecto, antes la edificación se ubicaba en una zona 

asfaltada, sin pendiente apreciable que protegía los muros pues funcionaba a modo de acera 

perimetral en todo el conjunto de la actuación. El cambio auna zona arbolada, sin acera perimetral 

obliga a la mejora de la estanquidad de los muros para hacer frente a pequeños movimientos del 

agua por la parcela cuya pendiente va hacia nuestra edificación. 

 

Mejora de la eficiencia energética de los huecos de fachada. (Adecuación de la edificación a 

la nueva implantación solicitada por el ayuntamiento) 

Con idea de mejorar el comportamiento térmico de la actuación, se ha procedido a mejorar la 

eficiencia energética de los huecos de fachada, eliminándose parte de los lucernarios ovalados de 
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la fachadas por cierres fijos acristalados y procediendo a generar un brisoley de madera que 

adecue la fachada a su nuevo soleamiento producido por el cambio de ubicación solicitado por el 

ayuntamiento. Con este conjunto de actuaciones se ha conseguido mejorar térmicamente la 

solución de fachada adecuándose al cambio de orientación necesario para poder ubicar la 

edificación en la nueva zona tal como solicitó el ayuntamiento.  

 

Modificación de los accesos a la edificación. (Adecuación de la edificación a la nueva 

implantación solicitada por el ayuntamiento) 

Debido a la nueva ubicación es necesario un acople de la distribución inicial a ala nueva zona de 

implantación, existe cierto desnivel dentro del área de ubicación, este desnivel se absorbido por la 

edificación soterrando parte de una de las fachadas laterales lo que obliga a anular una de los 

accesos del edificio, puesto que en la nueva ubicación el uso se modifica ligeramente así como su 

utilización y se realizan ajustes de mediciones por ejecución de obra. 

 

Modificación de particiones internas (a petición municipal) 

A petición municipal se realizan de variaciones de distribución interior para dotar de mayor 

flexibilidad interna a la edificación, dotándola de mayor número de estanterías y la posibilidad de 

cierre de las aulas en función de usos diferentes, generando zonas de estudio, de proyección y de 

uso de consolas que puedan funcionar de forma independiente. Para aumentar la flexibilidad se 

sustituyen los espacios destinados a  gradas por mesas de apoyo de terminales de ordenador y 

de zonas de lectura. Y se generan unas particiones móviles por medio de ruedas de gran tamaño 

especiales que no dañen ni dejen marca en el pavimento colocado en la edificación. 

 

Modificación de la instalación de telecomunicaciones. (a petición municipal) 

Se modifica la instalación de telecomunicaciones, a petición municipal, a fin de dar servicio a 

todos los nuevos requerimientos de incrementos de televisores soportes de consolas lo que ha 

incrementado sustancialmente el cableado HDMI, los puntos de antena y el número de 

conexiones a red.  
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Modificación del recuperador de aire. 

Se ha modificado el recuperador de aire por recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de 

flujo cruzado, caudal máximo de 3.150m3/h. El nuevo recuperador es más económico pese a ser 

de mayor potencia por lo que mejora los rendimientos iniciales del proyecto.  

 

Este proyecto modificado justifica el 20% de las mejoras ofertadas, de acuerdo con el informe de 

la Oficina de Supervisión de Proyectos de fecha 7 de noviembre de 2011, completando por tanto 

la autorización del proyecto modificado de fecha 15 de diciembre de 2011. 

 

 

SOLAR Y EDIFICACIÓN. DESCRIPCIÓN  

Se sitúa en un solar dotacional, junto a la que ya existe una zona deportiva municipal consolidada 

con la presencia de arbolado y vegetación. La superficie del solar presenta un ligero desnivel 

en su perímetro, no encontrándose construida nada en la zona de ubicación al tratarse de 

una zona levemente arbolada por una pinada cercana. 

 

SITUACIÓN GEOGRAFICA 

El objeto de estudio en el presente proyecto se encuentra ubicado el polígono 7, Parcela 59 de la  

Muixara, en terrenos dentro del complejo deportivo municipal de la Serreta, “Camilo Cano”, 03530 

La Nucía, provincia de Alicante. 

La parcela se encuentra enclavada en el borde del casco urbano o caso antiguo, junto a la zona 

deportiva municipal donde se encuentran las piscinas municipales, el campo de fútbol de la Nucia 

Futbol Club y el Polideportivo Camilo Cano, en una zona donde comienzan a extenderse las 

urbanizaciones externas de La Nucia. Tiene fácil acceso tanto desde el propio centro como de los 

sistemas de comunicación externos. La parcela tiene vistas hacia el Monte Ponoch, al propio 

centro deportivo y a la cantera de la piedra amarilla de La Nucia. 

La fachada principal o por la que accedemos al edificio da a la futura rotonda de acceso del 

complejo deportivo tiene orientación Suroeste y la lateral a la zona deportiva y parque de 

Circulación Vial tiene orientación Sureste, mientras que la fachada que linda con el 

perímetro de la parcela deportiva y su valla posee orientación Noroeste. 

La referencia Catastral del edificio es el número 03094A007000590000IK 
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1.2.4  SITUACIÓN PREVIA A LAS OBRAS 

 

TOPOGRAFÍA, SUPERFICE Y LINDEROS 

La topografía de la parcela donde se sitúa la ludoteca presenta un ligero desnivel y diferencia 

de cotas en su perímetro de en torno a 30 cm. La superficie disponible de la parcela es de 

unos 1.490,52 m2, que vendrían ubicados entre el parque de educación vial y la valla limite 

Noroeste del complejo deportivo de La Nucai. La superficie ocupada en planta por la 

edificación es de 362 m2, igual que la superficie construida total y la útil es de 201,97 m2. 

Las dimensiones de sus fachadas son 23,60 m en la lateral y, 20.42 m la principal.  

Como único linde cuenta al noroeste, con el resto  de orientaciones da a la parcela 

recreativo-deportiva. 

Debido a su condición de edificio completamente exento, posee cuatro orientaciones.  

En los espacios contiguos, se encuentran ubicados el campo de fútbol del centro deportivo, 

estando prevista la construcción de una rotonda de acceso al centro. 

 

SERVICIOS URBANOS EXISTENTES 

Actualmente los servicios urbanísticos se encuentran completos. 

Los accesos existentes se encuentran asfaltados con encintado de aceras y pavimentados. 

Así mismo se encuentran ejecutadas la red de alcantarillado de la zona, la red eléctrica, la de 

agua, telefonía, etc.  

 

SERVIDUMBRES 

La parcela no posee ningún tipo de servidumbre, ni de paso ni de vistas a los solares colindantes. 

 

CONSTRUCCIONES EXISTENTES 

Dentro de la parcela no se encuentra en la actualidad nada construido, según se aprecia en 

el futuro falta por construirse en la zona oeste de la parcela la futura rotonda de acceso del 

complejo deportivo junto a las pistas de futbol 3 adyacentes. 
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1.2.5 JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA 

 

El proyecto de la Ludoteca de la Nucia se engloba dentro del área de actuación financiable 

correspondiente a las infraestructuras turísticas socio-culturales.  

Resulta obvio que el programa para el desarrollo de una ludoteca puede entenderse, en sí mismo 

como una infraestructura turística con carácter socio-cultural. La solución propuesta se resume en 

una edificación en planta baja. La proyección del volumen construido da como resultado una 

superficie de uso totalmente irregular. 

Los condicionantes impuestos por las calles futuras a las vuelcan la fachada trasera, con 

tráfico intenso, la valla del centro deportivo, etc., nos han llevado a la concepción de un 

edificio de carácter introvertido, con la idea de autoprotección frente al tráfico. De esta 

forma surge el concepto de Sopalma o colina, que a modo de bunker, hace que el edificio se 

camufle con su entorno, tomando los elementos artificiales de su entorno y revistiéndose con 

ellos, el nuevo terreno vegetal de carácter natur-artificial que surge de las antiguas líneas de 

aparcamiento se hincha albergando el programa, creando un nuevo espacio interior que vuelca 

sobre pequeños patios exteriores donde jugar de forma controlada. El conjunto adopta el 

esquema de espina de pez, jugando con la alternancia entre llenos y vacíos para conformar un 

espacio de gran riqueza interior, que nos permita la creación de diferentes atmósferas, donde 

ubicar los diferentes usos impuestos y marcados dentro del programa.  

 

 

REQUISITOS BÁSICOS 

El nuevo edificio cultural es un espacio flexible que se adapta a las necesidades de un pueblo en 

plena expansión demográfica y geográfica. 

Por tanto se puede resumir que los objetivos marcados por el Ayuntamiento son los siguientes: 

Creación de una infraestructura cultural para uso de ludoteca infantil para edades comprendidas 

entre 5 y 12 años de apoyo al uso de la zona deportiva. 

Creación de espacios flexibles y multifuncionales para usos culturales. 
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Mejora y adecuación del espacio exterior e interior del conjunto a las nuevas necesidades y 

normas. 

 

 

LIMITACIONES DE USO. 

La actividad del edificio se sujetará exclusivamente a la que se solicita. 

 

 
PROGRAMA DE NECESIDADES. 

El proyecto desarrolla el programa para la creación de un edificio cultural para uso de ludoteca 

infantil y la  reforma de los espacios exteriores anexos. Consta de una altura (baja) sobre rasante, 

quedando configurado  como: 

Planta baja: Recepción, Despacho de administración, Servicios Higiénicos, Sala de lectura, Sala 

de música o cuenta cuentos, Sala de lectura y patios exteriores con porches cubiertos. 

 

1.2.6 DESCRIPCIÓN DE LA OBRA 

DESCRIPCIÓN GENERAL 

El proyecto se presenta al exterior a modo de colina, un hito visual dentro de la zona deportiva 

en una zona sin desniveles rodeada de colinas y montañas de gran porte que mira a las 

zonas deportivas el edificio y se camufla de vistas por medio de un suave talud tematizado 

con los acabados de césped artificial que lo rodean. Esta colina se rasga en su lado nor-

oeste, creando dos pequeñas simas que conformarán los patios de la intervención. El 

acceso se realizará por la zona próxima a las pistas de fútbol 3, a pie llano, entrando pues a 

través de un paseo lateral, en la entrada se conformará un pequeño conjunto de gradas exteriores 

cogidas del lenguaje deportivo y que son reflejo de la actuación y del espacio interior.  

En el interior, el espacio se configura a modo de sección continua de forma hexagonal, cortada 

por las simas de los patios que conformarán diferentes juegos de luces y sombras al conjunto. 

Junto al acceso se ubica la zona de administración y dirección así como el mostrador de entrada 

que se crea a modo de pliegue del suelo. Los porches se ejecutarán por medio de losas y 

lucernários esféricos. 
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Se plantea con objeto de dar mas versatilidad al conjunto una colina en la parte posterior de la 

actuación, que de servicio a la edificación cuando se quieran representar pequeñas obras 

teatrales por parte del publico infantil, de forma que estas sirvan, una vez abiertas las correderas, 

como extensión de la zona de juegos, aula concebida para poder albergar tales eventos. 

 

DESCRIPCIÓN DE LA GEOMETRÍA. 

El cuadro de superficies es el siguiente: 

Planta Baja (+/- 0,00).  
Superficies útiles  

Porche Acceso 1 (50% sup utl.)  (50% 9,70m2) 4,85 m2  

Porche Acceso 2 (50% sup utl.)  (50% 7,35 m2) 3,68 m2  

Vestíbulo 33,89 m2  

Despacho  9,95 m2  

Recepción 5,59 m2 

Sala de Juegos 34,78 m2  

Sala de Cuenta cuentos 33,81 m2  

Cuenta lectura 37,42 m2  

Aseos femeninos  7,35 m2  

Aseos masculinos  7,35 m2  

Almacén  8,73  m2  

Porche Patio B (50% sup utl.)  (50% 29,14 m2) 14,77 m2  

Superficie exteriores.  
Patio A  134,18 m2  

Patio B  84,19 m2  

  

Superficie útil Total                                                                                         201,97 m2  

Superficie construida Total                                                                          362,00 m2 
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MEMORIA DE CALIDADES. 

Terreno  

Disponemos de un Informe Geotécnico, elaborado por Ceys S.L. con número de referencia G-
1742 y fechado el 28 de marzo de 2011. 

Se detecta en el sondeo un primer estrato de Terreno Vegetal, hasta una profundidad variable 
entre 0,00 y 0,2-0,6 m. Bajo este nivel superficial, aparece un nivel de costra calcárea intercalada 
con sedimentos detríticos, hasta una profundidad de 0,2-0,6 a 5,0 m. Bajo este nivel, aparece un 
nuevo nivel de arcillas anaranjadas, que alcanza el fin de sondeo a 7.00 m. de profundidad. 

El nivel de costra calcárea, son calizas de origen continental, de tonos anaranjados y blanco-
amarillentos más o menos bandeados, que aparecen formando niveles (costras), de espesor 
variable y trazado discontinuo, intercalados entre sedimentos detríticos limoarenosos. 

Se aconseja una cimentación de tipo superficial mediante zapatas corridas o aisladas. El 
desplante de cimentación se realizarán en el Nivel de costra calcárea intercalada con sedimentos 
detríticos, a partir de sesenta centímetros (0,6 m) de profundidad respecto a la superficie del 
terreno. La tensión admisible es de 3,0 kg/cm2 para zapatas corridas y 2,5 kg/cm2 para zapatas 
aisladas. El módulo de balastro referido a la placa de carga de 30x30 cm se establece en 10 
kg/cm3. 

El dimensionado de la cimentación se cuidará para acercarse lo más posible a esta tensión 
admisible. 

También se adoptarán las medidas constructivas adecuadas para evitar la filtración de agua bajo 
el edificio, tanto procedente de las propias instalaciones de agua o saneamiento, como de lluvia o 
escorrentía. 

La excavación se realizará en seco sobre terreno tipo suelo, excavable mediante métodos 
convencionales (excavadoras y retroexcavadoras) suficientemente potentes. 

No se detecta nivel freático. El terreno no presenta agresividad al hormigón. 

 

Estructura  

Eliminación de forjado sanitario y sustitución por solera estructural compuesta por dos soleras de 
15 y 8 cm. separadas por un lámina de aislamiento térmico y apoyadas sobre una base de 
encachado de arena y zahorra compactada. Soleras: 

Solera HA-25/B/20/IIa 15 cm: 

Solera de 15 cm de espesor, de hormigón armado HA-25/B/20/IIa fabricado en central, armada 
con malla electrosoldada ME 20x20 de Ø 8 mm, acero B 500 T; realizada sobre capa base 
existente. Incluso curado y vibrado del hormigón con regla vibrante, formación de juntas de 
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hormigonado cada 5x5m2 máximo y plancha de poliestireno expandido de 2 cm de espesor para 
la ejecución de juntas de contorno, con terminación mediante reglado y fratasado fino con 
helicoptero, curado mediante riego según NTE/RSS-4. 

Solera HA-25/B/20/IIa 8cm 

Solera de 8 cm de espesor, de hormigón armado HA-25/B/20/IIa fabricado en central, armada con 
malla electrosoldada ME 15x15 de Ø 5 mm, acero B 500 T; realizada sobre capa base existente. 
Incluso curado y vibrado del hormigón con regla vibrante, formación de juntas de hormigonado y 
plancha de poliestireno expandido de 2 cm de espesor para la ejecución de juntas de contorno, 
con terminación mediante reglado y fratasado fino con helicoptero, curado mediante riego según 
NTE/RSS-4. 

El resto no varía. 

Cubierta  

 No varía. 

Fachadas  

Incorporación de barandilla recta de fachada de 100 cm de altura formada por: bastidor 
compuesto de barandal superior e inferior de pletina de perfil macizo de acero laminado en 
caliente de 100x10 mm y montantes de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de 
100x10 mm con una separación de acuerdo a especificaciones de proyecto; entrepaño para 
relleno de los huecos del bastidor compuesto de malla de acero galvanizado de triple torsión 
reforzada de 100 cm de altura, pasamanos de pletina de perfil macizo de acero laminado en 
caliente de 100x10 mm y tensores de acero inoxidable para mantener la verticalidad de la malla. 
Todos los elementos metálicos con tratamiento anticorrosión según UNE-EN ISO 1461. Fijación al 
soporte mediante atornillado en hormigón de placas de anclaje con tacos de expansión, tornillos 
de acero y pasta química. Elaboración en obra y ajuste final en obra. 

El resto no varía. 

Pavimentos  

Pavimento interior  

Se elimina el pavimento cerámico de los aseos. El resto no varía. 

Pavimento exterior  

Se incorpora el siguiente pavimento, el resto no varía: 
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Acceso: Revestimiento para pavimentos de hormigón tipo COMPODUR ACRIL CON PU o similar 
compuesto por capa de fondo de resina epoxídica, incolora, bicomponente, inmediatamente 
después capa de cuarzo coloreado a definir por la dirección facultativa, de 0.8-1.4 de 
granulometría, a continuación se fratasará con una fratasadora de hélices y se dará la capa de 
terminación de resina epoxídica, incolora, bicomponenete para sellar el sistema y mejorar la 
cohesión superficial del mismo. Se aplicará sobre base perfectamente limpia sin polvo y con 
humedad inferior al 14%, pasados 28 días desde el vertido del hormigón base. 

Patios: Revestimiento para pavimentos de hormigón. Pavimento continuo de seguridad y 
protección frente a caídas colocado sobre solera de hormigón y sobre los peldaños del patio tanto 
en la huella como en la tabica, terminado en color blanco de 1 cm de espesor sobre base de 
caucho color negro de 4 cm de espesor, realizado in situ, compuesta de resinas de poliuretano, 
caucho reciclado triturado y pigmentos. Incluso p/p de adhesivo especial de poliuretano 
bicomponente, para pegar a la base soporte de hormigón, huellas y tabicas de peldaños 
existentes. 

Tabiquería  

No varía. 

Revestimientos  

Fachada realizada, de acuerdo a planos proporcionados por la D.F., de listones de madera en 
fachada principal del edificio. Estos listones se colocaran sobre base de doble "L" de acero 
galvanizado y posteriormente pintado en color blanco y atornillado al soporte previo picado de la 
superficie de mortero existente para empotrar el perfil. Antes de la aplicación monocapa 
proyectado se protegerá cada uno de los perfiles colocando tira de poliestireno que se retirara tras 
el fraguado del monocapa dejando el canal de acero visible para la aplicación posterior de 
adhesivo y colocación del listón de madera. 

El resto no varía. 

Carpinterias  

No varía. 

Instalaciones 

Telecomunicaciones: 

Incorporación de instalación de telecomunicaciones compuesta por: 

- Antena para recepción de emisiones terrenales: antena exterior UHF para captación de señales 
de televisión analógica, televisión digital terrestre (TDT) y televisión de alta definición (HDTV) 
procedentes de emisiones terrenales, canales del 21 al 69, de 77 elementos, 17,5 dB de 
ganancia, 24,5 dB de relación D/A y 1070 mm de longitud. 

- Cable coaxial: cable coaxial RG-6, de 75 Ohm de impedancia característica media, modelo 
CC1N "FRINGE", con conductor central de cobre de 1,15 mm de diámetro, dieléctrico de 
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polietileno expanso, pantalla de cinta de cobre y malla de hilos trenzados de cobre y cubierta 
exterior de PE de 6,9 mm de diámetro de color negro, de 0,285 dB/m de atenuación a 2150 MHz. 

- Cable HDMI: cable HDMI 2.0 con ancho de banda de hasta 18 Gbit/s que soportan 
características claves acorde con los nuevos requerimientos del mercado para mejorar la 
experiencia de los consumidores de audio y vídeo. 

- Toma de usuario TV: toma separadora doble, TV/R-SAT, de 5-2400 MHz, con embellecedor. 

Aire acondicionado: 

- Recuperador de calor aire-aire: Recuperador de aire con filtros según IDA2, para un caudal 
nominal de 3150 m3/h con 100 Pa de presión disponible en impulsión. Modelo RECUP 30-H de 
SODECA o equipamiento de similares características. Caja de acero galvanizado con aislamiento 
acústico incorporado. Calidad de filtración F6 + F8 en la zona de aire nuevo y F6 para la zona de 
extracción. Módulo de humectación adiabática en la extracción, con posibilidad de montarlo 
separado de la unidad recuperadora. Equipos con dos ventiladores inverter para el control del 
caudal de aire preciso (regulable de 0 a 100%). Incluye dos presostatos de filtros sucios. Acceso 
por la parte inferior.  

- Difusores de aire acondicionado: difusor circular de aluminio extruido, integrado en placa 
cuadrada de chapa de acero galvanizado para techo modular, gama AirQ, modelo DCPL 200 
"AIRZONE" o similar, color blanco RAL 9010, plenum para difusor de techo con placa modular, de 
chapa galvanizada, conexión lateral a tubo flexible, de 590x590x278 mm, modelo PLEDROT o 
similar, para instalar en alturas de hasta 2,7 m. 

Iluminación: 

- Baliza empotrada en pavimento: Proyector de empotrar con carcasa de inyección de aluminio y 
vidrio frontal de seguridad de 6 mm, lámpara led de 50 W, incluso soporte universal para su 
anclaje, totalmente instalado, comprobado y en correcto estado de funcionamiento, según el 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 

- Luminaria de empotrar: luminaria de empotrar modular para falso techo, de 1197x298x60 mm, 
para 2 lámparas fluorescentes T5 de 28 W, modelo Slim 2x28W T-5 "LAMP" o  "equivalente de 
similares características", con cuerpo de luminaria de chapa de acero lacado en color blanco; 
doble reflector de aluminio brillante; balasto electrónico; protección IP 20 y aislamiento clase F. 
Incluso lámparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar. 

- Luminaria de superficie: luminaria de techo, con distribución de luz asimétrica, de diametro 270 
mm, para 1 lámpara fluorescente compacta de 18W; cuerpo de luminaria de chapa de acero 
termoesmaltado en color blanco; reflector asimétrico de aluminio; balasto electrónico; protección 
IP 20. Incluso lámparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar. 

El resto no varía 
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Aparatos sanitarios  

 No varía. 

Protección contra incendios.   

No varía. 

Pinturas  

No varía. 

Urbanización  

No varía. 

1.2.7 JUSTIFICACIÓN URBANISTICA 

En el desarrollo del presente proyecto se ha tenido en cuenta la Normativa en vigor del 

Planeamiento Urbanístico Municipal, las Normas Básicas de Edificación, Reglamentos Específicos 

y Disposiciones de obligatoria consideración y el CTE. 

 

Proyecto  

Ludoteca de La Nucia. 

nº referencia catastral 

03094A007000590000IK 
Emplazamiento polígono. 7, Parcela 59, la Muixara 

 nº  Municipio La Nucía 

promotor/a Excma Generalitat Valenciana, Excmo. Ayto de La Nucia 

arquitecto/a autor/a Crystalzoo SLP representada por José Luis Campos Rosique  

 

  

Presupuesto EJECUCIÓN MATERIAL doscientos sesenta y dos mil doscientos setenta y tres,con treinta y 
seis centimos de euros (262.273,36€) 

normativa urbanística de aplicación 

Figura de planeamiento vigente  fecha aprobación 

planeamiento municipal P.G.O.U. de La Nucia 27/07/1988 

planeamiento complementario   

régimen urbanístico 

1. clasificación y uso del 
suelo S. Urbano Dotacional 2. zona de ordenación  
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normativa urbanística planeamiento de 
aplicación 

en proyecto 

parcelación del 
suelo 

 1. superficie parcela mínima 500,00 m² 1.490,52 m² 

 2. ancho fachada mínimo --- --- 

alturas de la 
edificación 

 3. altura máxima de cornisa --- --- 

 4. áticos retranqueados (sí/no) --- --- 

 5. altura p. semisótano s/rasante --- --- 

volumen de la 
edificación 

 6. numero máximo de plantas 3 plantas 1 planta 

 7. coeficiente de edificabilidad 1,00 m3/ m2   0,60 m3/ m2    

 8. voladizo máximo libre --- 

 9. porcentaje cuerpos volados --- --- 

situación de la 
edificación 

10. profundidad edificable --- --- 

11. separación a linde fachada 10,00 m 11,30  m 

12. separación a lindes laterales 3,00 m 3,00 m 

13. retranqueo de fachada --- --- 

14. separación mínima entre 
edificaciones --- --- 

15. máxima ocupación en planta 60% = 894,00 m2  25% = 362,00 m2 

El proyecto no contiene infracción grave ni manifiesta según el Art. 46 del Reglamento de 

Disciplina Urbanística 

Este proyecto se ajusta y cumple la normativa urbanística vigente de aplicación. (Según el Art. 

484.4 del Reglamento de Ordenación y Gestión Territorial y Urbanística). Declaración que efectúa 

el abajo firmante, bajo su responsabilidad. 

Alicante, agosto de 2014 

Por Crystalzoo SLP 

Fdo: José Luis Campos Rosique 

Arquitecto 
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1.2.8_DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA (ART. 74 LCSP). 

Al igual que el proyecto de ejecución, el presente proyecto  modificado, en cumplimiento de 

lo establecido en el Artículo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las 

Administraciones Públicas, se manifiesta, que las obras comprendidas en el presente 

Proyecto Modificado constituyen una OBRA COMPLETA, susceptible de ser entregada al 

uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de ulteriores ampliaciones y 

comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilización. Y así se 

hace constar de forma expresa en la presente memoria de proyecto modificado según el 

sentido establecido en el Artículo 127. 2 del mismo reglamento, indicándose que el 

presente proyecto parte de un anteproyecto aprobado por el Excmo. Ayuntamiento de La 

Nucia. 

Según lo dispuesto en el artículo 74 de la LCSP las obras comprendidas en el presente 

Proyecto  Modificado constituyen una Obra completa por lo que el objeto de su contrato 

dentro del sector publico deberá ser determinado y no podrá fraccionarse con la finalidad 

de disminuir la cuantía del mismo y eludir así los requisitos de publicidad o los relativos al 

procedimiento de adjudicación que correspondan. 

1.2.9._SEGURIDAD Y SALUD.  

No varía. 

1.2.10_ PRESUPUESTO. 

Asciende el Presupuesto de Ejecución Material a la cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y DOS 

MIL DOSCIENTOS SETENTA Y TRES CON TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS, DE EUROS 

(262.273,36€)  

Asciende el Presupuesto base de licitación sin IVA.: TRESCIENTOS DIECINUEVE MIL 

NOVECIENTOS SETENTA Y TRES CON CINCUENTA CÉNTIMOS, DE EUROS (319.973,50 €) 

Asciende el Presupuesto de adjudicación sin IVA.: DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL EUROS 

(286.000,00 €),   
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Estos presupuestos quedan pormenorizados en el apartado de Mediciones y Presupuesto de la 

presente memoria. 

1.2.11_PROPUESTA DE CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA. 

No varía. 

1.2.12_PLAZO DE EJECUCIÓN. 

El presente Proyecto establece un plazo de ejecución de las obras en él definidas que se estima 
adecuado y suficiente para su realización desde el punto de vista técnico y que será de OCHO 
MESES. Por tanto el presente proyecto modificado sin variación económica no aumenta el 
plazo de ejecución de las obras de referencia. 

1.2.13_PROPUESTA DE FÓRMULA DE REVISIÓN DE PRECIOS. 

No varía. 

1.2.14_PLAZO Y PERIODO DE GARANTÍA. 

No varía. 

1.2.15_DISPOSICIONES FINALES. 

No varía. 

Alicante, agosto de 2014 

Por Crystalzoo SLP 

 

Fdo: José Luis Campos Rosique 

Arquitecto 
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1 . 3 _ M E M O R I A  I N S T A L A C I O N E S  Y  
E S T R U C T U R A  

 

Ludoteca, La Nucia 
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1.3.1_Memoria de estructura 
 

1.  DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA 

1.1. DATOS GENERALES 

La presente Memoria corresponde al cálculo de la estructura para la ejecución de un pequeño 
edificio destinado a Ludoteca, en Polígono 7, Parcela 59 de la Muixara, en Zona deportiva La 
Serreta, en La Nucía (Alicante). 

El Proyecto ha sido desarrollado por CrystalZoo (D. José Luis Campos Rosique, Arquitecto). 

1.2. SOLUCIÓN ESTRUCTURAL 

La estructura, de planta irregular, se engloba en un rectángulo con dimensiones aproximadas de 
20.0 x 25.0 m. y planta baja únicamente. 

La estructura de soporte está compuesta por muros perimetrales de hormigón armado de 25 cm. 
de espesor, que contiene las tierra de los dos laterales bajo faldones. Estos muros se completan 
con pilares metálicos colocados en el interior de la planta. 

En planta baja se dispone una solera de hormigón armado de 15cm de canto a la que se le suma 
una nueva solera de 8 cm de canto. 

La cubierta está plegada en una dirección, con un tramo central prácticamente horizontal y 
faldones laterales que alcanzan el suelo y se prolongan en soleras, configurando un edificio 
emergente del terreno. Está ejecutada con forjado reticular de casetón perdido de cemento, con 
canto 25+5 cm. 

La cimentación se realiza mediante zapatas aisladas bajo pilar y corridas bajo muros. 

1.3. ESTABILIDAD EN CASO DE INCENDIO 

No varía. 

 

2. NORMATIVA Y APLICACIONES 

No varía. 

 

3. ACCIONES 

No varía 
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4. MATERIALES Y COEFICIENTES 

4.1. MATERIALES 

No varía 

4.2. COEFICIENTES E HIPÓTESIS 

No varía 

4.3. TERRENO 

Disponemos de un Informe Geotécnico, elaborado por Ceys S.L. con número de referencia G-
1742 y fechado el 28 de marzo de 2011. 

Se detecta en el sondeo un primer estrato de Terreno Vegetal, hasta una profundidad variable 
entre 0,00 y 0,2-0,6 m. Bajo este nivel superficial, aparece un nivel de costra calcárea intercalada 
con sedimentos detríticos, hasta una profundidad de 0,2-0,6 a 5,0 m. Bajo este nivel, aparece un 
nuevo nivel de arcillas anaranjadas, que alcanza el fin de sondeo a 7.00 m. de profundidad. 

El nivel de costra calcárea, son calizas de origen continental, de tonos anaranjados y blanco-
amarillentos más o menos bandeados, que aparecen formando niveles (costras), de espesor 
variable y trazado discontinuo, intercalados entre sedimentos detríticos limoarenosos. 

Se aconseja una cimentación de tipo superficial mediante zapatas corridas o aisladas. El 
desplante de cimentación se realizarán en el Nivel de costra calcárea intercalada con sedimentos 
detríticos, a partir de sesenta centímetros (0,6 m) de profundidad respecto a la superficie del 
terreno. La tensión admisible es de 3,0 kg/cm2 para zapatas corridas y 2,5 kg/cm2 para zapatas 
aisladas. El módulo de balastro referido a la placa de carga de 30x30 cm se establece en 10 
kg/cm3. 

Se aconseja una cimentación directa mediante zapatas y pozos que atraviesen el nivel de rellenos 
y se empotren en las arcillas. La tensión admisible es de 1.90 kg/cm2 para zapatas corridas y 2.20 
kg/cm2 para zapatas aisladas. El módulo de balasto vertical se establece en 11 kg/cm3 para placa 
de 30x30 cm. y asiento de 2.5 cm.  

El dimensionado de la cimentación se cuidará para acercarse lo más posible a esta tensión 
admisible. 

También se adoptarán las medidas constructivas adecuadas para evitar la filtración de agua bajo 
el edificio, tanto procedente de las propias instalaciones de agua o saneamiento, como de lluvia o 
escorrentía. 

La excavación se realizará en seco sobre terreno tipo suelo, excavable mediante métodos 
convencionales (excavadoras y retroexcavadoras) suficientemente potentes. 

No se detecta nivel freático. El terreno no presenta agresividad al hormigón. 



P R O Y E C T O  M O D I F I C A D O   D E  L U D O T E C A ,  L A  N U C I A  

PROMOTOR: EXCEMO. AYTO DE LA NUCIA  _  EXCEMA. GENERALITAT VALENCIANA. 
ARQUITECTO: CRYSTALZOO SLP _ Jose Luis Campos Rosique. 
SITUACIÓN: Polígono 7, Parcela 59 de la Muixara ZONA DEPORTIVA, LA SERRETA  03530  
POBLACIÓN: LA NUCIA, Alicante. 
FECHA:   AGOSTO 2014 

 w w w . c r y s t a l z o o . n e t   

C r y s t a l Z o o  S t u d i o        e x p l a n a d a  1 4   0 3 0 0 1  a l i c a n t e  -  t e l .  9 6 5  2 0  2 1  2 0     36 

 

Alicante, agosto de 2014 

Por Crystalzoo SLP 

 

Fdo: José Luis Campos Rosique 

Arquitecto 
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Anexo de cálculo de estructura 
 

No varía a excepción de que se eliminan los pozos de cimentación y el forjado sanitario. 

Alicante, agosto de 2014 

Por Crystalzoo SLP 

 

Fdo: José Luis Campos Rosique 

Arquitecto 
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1.3.2_Memoria Descriptiva: Climatización 
   

 Parámetros generales 1.

 
Término municipal: La Nucia 
Latitud (grados): 38.62 grados 
Altitud sobre el nivel del mar: 226 m 
Percentil para verano: 5.0 % 
Temperatura seca verano: 28.65 °C 
Temperatura húmeda verano: 21.60 °C 
Oscilación media diaria: 9.8 °C 
Oscilación media anual: 29 °C 
Percentil para invierno: 97.5 % 
Temperatura seca en invierno: 3.60 °C 
Humedad relativa en invierno: 90 % 
Velocidad del viento: 5.9 m/s 
Temperatura del terreno: 7.30 °C 
Porcentaje de mayoración por la orientación N: 20 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación S: 0 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación E: 10 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación O: 10 % 
Suplemento de intermitencia para calefacción: 8 % 
Porcentaje de cargas debido a la propia instalación: 3 % 
Porcentaje de mayoración de cargas (Invierno): 10 % 
Porcentaje de mayoración de cargas (Verano): 10 % 
  
	
  

 RESULTADOS DE CÁLCULO DE LOS RECINTOS 2.

	
  
	
  

2.1. REFRIGERACIÓN 

	
  
Planta baja 
  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto   Conjunto de recintos 

Despacho 1 (Despacho) 	
   Ludoteca 
	
  

Condiciones de proyecto 	
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Internas   Externas 

Temperatura interior = 24.0 °C 	
   Temperatura exterior = 27.0 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 % 	
   Temperatura húmeda = 21.0 °C 
	
  

Cargas de refrigeración a las 18h (16 hora solar) del día 15 de Septiembre 
C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores 	
   	
  

Tipo   Orientación   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   Color   Teq. (°C)   

Fachada 	
   SO 	
   2.1 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
   22.8 	
  

Fachada 	
   SE 	
   11.2 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
   25.9 	
  
	
  

	
   -1.41 

11.65 
	
  

Ventanas exteriores 	
   	
  

Núm. ventanas   Orientación   Superficie total (m²)   U (W/(m²K))   Coef. radiación solar   Ganancia (W/m²)   

1 	
   SO 	
   0.6 	
   3.08 	
   0.41 	
   160.4 	
  

1 	
   SE 	
   1.1 	
   2.98 	
   0.41 	
   32.7 	
  
	
  

	
   100.58 

37.05 
	
  

	
  

Cubiertas 	
   	
  

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   Color   Teq. (°C)   

Tejado 	
   9.8 	
   0.32 	
   869 	
   Intermedio 	
   22.2 	
  
	
  

	
  

-5.63 
	
  

Cerramientos interiores 	
   	
  

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   Teq. (°C)   

Pared interior 	
   8.0 	
   0.48 	
   28 	
   25.6 	
  
	
  

	
  

5.99 
	
  

Total estructural 148.08 

Ocupantes 	
   	
  

Actividad   Nº personas   C.lat/per (W)   C.sen/per (W) 

Empleado de oficina 	
   1 	
   60.32 	
   65.81 
	
  

60.32 65.81 

Iluminación 	
   	
  



P R O Y E C T O  M O D I F I C A D O   D E  L U D O T E C A ,  L A  N U C I A  

PROMOTOR: EXCEMO. AYTO DE LA NUCIA  _  EXCEMA. GENERALITAT VALENCIANA. 
ARQUITECTO: CRYSTALZOO SLP _ Jose Luis Campos Rosique. 
SITUACIÓN: Polígono 7, Parcela 59 de la Muixara ZONA DEPORTIVA, LA SERRETA  03530  
POBLACIÓN: LA NUCIA, Alicante. 
FECHA:   AGOSTO 2014 

 w w w . c r y s t a l z o o . n e t   

C r y s t a l Z o o  S t u d i o        e x p l a n a d a  1 4   0 3 0 0 1  a l i c a n t e  -  t e l .  9 6 5  2 0  2 1  2 0     40 

Tipo   Potencia (W)   Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia 	
   52 	
   1.05 
	
  

	
  

54.60 

Instalaciones y otras cargas 	
   36.99 

Cargas interiores 60.32 157.40 

Cargas interiores totales 217.72 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
	
  

	
   6.53 
	
  

Mayoración de cargas 10.0 % 
	
  

6.03 
	
  

21.77 
	
  

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.83  
	
  

Cargas internas totales 
	
  

66.35 333.78 

Potencia térmica interna total 400.13 

Ventilación 	
   	
  

Caudal de ventilación total (m³/h)   

38.2 	
  
	
  

121.50 35.64 

Mayoración de cargas 10.0 % 
	
  

12.15 
	
  

3.56 
	
  

Cargas de ventilación 133.65 39.20 

Potencia térmica de ventilación total 172.85 

Potencia térmica 200.00 384.17 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 9.8 m² 59.61 W/m² 
	
  

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 584.17 W 
	
  

	
  

	
  
  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto   Conjunto de recintos 

LUDOTECA (LUDOTECA) 	
   Ludoteca 
	
  

Condiciones de proyecto 	
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Internas   Externas 

Temperatura interior = 24.0 °C 	
   Temperatura exterior = 27.6 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 % 	
   Temperatura húmeda = 21.0 °C 
	
  

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Septiembre 
C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores 	
   	
  

Tipo   Orientación   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   Color   Teq. (°C)   

Fachada 	
   NO 	
   34.7 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
   21.3 	
  

Fachada 	
   SE 	
   28.7 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
   24.9 	
  

Fachada 	
   SO 	
   8.2 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
   22.4 	
  

Fachada 	
   NE 	
   12.3 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
   23.3 	
  
	
  

	
  

-50.13 

14.32 

-6.90 

-4.52 
	
  

Ventanas exteriores 	
   	
  

Núm. ventanas   Orientación   Superficie total (m²)   U (W/(m²K))   Coef. radiación solar   Ganancia (W/m²)   

1 	
   NO 	
   3.9 	
   1.69 	
   0.41 	
   31.2 	
  

2 	
   SO 	
   15.4 	
   1.66 	
   0.41 	
   205.7 	
  

1 	
   SE 	
   4.0 	
   1.69 	
   0.41 	
   31.4 	
  

2 	
   NE 	
   18.2 	
   1.66 	
   0.41 	
   29.7 	
  

1 	
   NE 	
   15.0 	
   1.65 	
   0.41 	
   29.9 	
  

2 	
   Horizontal 	
   8.0 	
   1.85 	
   0.28 	
   104.5 	
  
	
  

	
  

73.11 

1.871.69 

73.83 

320.27 

266.36 
	
  

777.40 
	
  

	
  

Puertas exteriores 	
   	
  

Núm. puertas   Tipo   Orientación   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Teq. (°C)   

1 	
   Cristal 	
   NO 	
   2.7 	
   2.50 	
   35.7 	
  

1 	
   Cristal 	
   SE 	
   3.0 	
   2.50 	
   37.9 	
  
	
  

	
   80.26 

104.22 
	
  

Cubiertas 	
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Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   Color   Teq. (°C)   

Tejado 	
   108.9 	
   0.33 	
   874 	
   Intermedio 	
   22.2 	
  
	
  

	
  

-63.25 
	
  

Cerramientos interiores 	
   	
  

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   Teq. (°C)   

Pared interior 	
   36.7 	
   0.48 	
   28 	
   25.3 	
  

Hueco interior 	
   1.7 	
   2.20 	
   	
   	
   25.8 	
  

Hueco interior 	
   1.7 	
   2.20 	
   	
   	
   25.8 	
  

Hueco interior 	
   1.7 	
   2.20 	
   	
   	
   25.8 	
  
	
  

	
  

23.26 

6.85 

6.62 

6.72 
	
  

Total estructural 3183,04 

Ocupantes 	
   	
  

Actividad   Nº personas   C.lat/per (W)   C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo 	
   52 	
   29.15 	
   47.65 
	
  

1515.80 2477.80 

Iluminación 	
   	
  

Tipo   Potencia (W)   Coef. iluminación 

Fluorescente sin reactancia 	
   962 	
   0.90 
	
  

	
  

865.80 

Instalaciones y otras cargas 	
   1289.35 

Cargas interiores 1515.80 4632.95 

Cargas interiores totales 6148.75 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
	
  

	
   234.48 
	
  

Mayoración de cargas 10.0 % 
	
  

151.58 
	
  

781.60 
	
  

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.89  
	
  

Cargas internas totales 
	
  

1667.38 8832.07 

Potencia térmica interna total 10499.45 

Ventilación 	
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Caudal de ventilación total (m³/h)   

2438.0 	
  
	
  

7286.22 2.732.71 

Mayoración de cargas 10.0 % 
	
  

728.62 
	
  

273.27 
	
  

Cargas de ventilación 8014.84 3005.98 

Potencia térmica de ventilación total 11020.82 

Potencia térmica 9682.22 11838.05 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 143.7 m² 149.76 W/m² 
	
  

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 21520.27 W 
	
  

	
  

	
  
  
	
  

2.2. CALEFACCIÓN 

	
  
Planta baja 
  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto   Conjunto de recintos 

Despacho 1 (Despacho) 	
   Ludoteca 
	
  

Condiciones de proyecto 	
  

Internas   Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C 	
   Temperatura exterior = 3.6 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 % 	
  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
	
  

Cargas térmicas de calefacción 
C. 
SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores 	
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Tipo   
Orientació
n 

  
Superficie 
(m²) 

  
U 
(W/(m²K)) 

  
Peso 
(kg/m²) 

  Color   

Fachada 	
   SO 	
   2.1 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedi
o 
	
  

Fachada 	
   SE 	
   11.2 	
   0.54 	
   240 	
  
Intermedi

o 
	
  

Muro de 
sótano 

	
  	
   	
   8.9 	
   0.35 	
   197 	
  	
   	
  
	
  

20.11 

110.59 

42.39 
	
  

Ventanas exteriores 	
  

Núm. ventanas   Orientación   Superficie total (m²)   U (W/(m²K))   

1 	
   SO 	
   0.6 	
   3.08 	
  

1 	
   SE 	
   1.1 	
   2.98 	
  
	
  

33.58 

61.54 
	
  

	
  

Cubiertas 	
  

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   Color   

Tejado 	
   9.8 	
   0.33 	
   869 	
   Intermedio 	
  
	
  

56.79 
	
  

Forjados inferiores 	
  

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   

Solera Ludoteca 	
   9.8 	
   0.35 	
   660 	
  
	
  

47.05 
	
  

Cerramientos interiores 	
  

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   

Pared interior 	
   8.0 	
   0.48 	
   28 	
  
	
  

33.31 
	
  

Total estructural 217.87 

Cargas interiores totales 	
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Cargas debidas a la intermitencia de uso 8.0 % 
	
  

17.43 
	
  

Mayoración de cargas 10.0 % 
	
  

21.79 
	
  

Cargas internas totales 
	
  

257.09 

Ventilación 	
  

Caudal de ventilación total (m³/h)   

38.2 	
  
	
  

207.16 

Mayoración de cargas 10.0 % 
	
  

20.72 
	
  

Potencia térmica de ventilación total 227.88 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 9.8 
m² 

49.5 
W/m² 

	
  

POTENCIA TÉRMICA TOTAL 
: 

484.9 
W 

	
  

	
  

	
  
  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto   Conjunto de recintos 

LUDOTECA (LUDOTECA) 	
   Ludoteca 
	
  

Condiciones de proyecto 	
  

Internas   Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C 	
   Temperatura exterior = 3.6 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 % 	
   Humedad relativa exterior = 90.0 % 
	
  

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE(W) 

Cerramientos exteriores 	
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Tipo   Orientación   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   Color   

Fachada 	
   NO 	
   34.7 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
  

Fachada 	
   SE 	
   28.7 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
  

Fachada 	
   SO 	
   8.2 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
  

Fachada 	
   NE 	
   12.3 	
   0.54 	
   240 	
   Intermedio 	
  

Muro de sótano 	
   	
   	
   24.4 	
   0.35 	
   197 	
   	
   	
  
	
  

374.48 

282.05 

76.71 

132.33 

116.19 
	
  

Ventanas exteriores 	
  

Núm. ventanas   Orientación   Superficie total (m²)   U (W/(m²K))   

1 	
   NO 	
   3.9 	
   1.69 	
  

2 	
   SO 	
   15.4 	
   1.66 	
  

1 	
   SE 	
   4.0 	
   1.69 	
  

2 	
   NE 	
   18.2 	
   1.66 	
  

1 	
   NE 	
   15.0 	
   1.65 	
  

2 	
   Horizontal 	
   8.0 	
   1.85 	
  
	
  

133.44 

444.38 

122.50 

593.21 

495.43 
	
  

258.29 
	
  

	
  

Puertas exteriores 	
  

Núm. puertas   Tipo   Orientación   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   

1 	
   Cristal 	
   NO 	
   2.7 	
   2.50 	
  

1 	
   Cristal 	
   SE 	
   3.0 	
   2.50 	
  
	
  

137.08 

136.62 
	
  

Cubiertas 	
  

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   Color   

Tejado 	
   143.3 	
   0.34 	
   874 	
   Intermedio 	
  
	
  

837.04 
	
  

Forjados inferiores 	
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Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   

Solera Ludoteca 	
   143.7 	
   0.53 	
   482 	
  
	
  

1042.81 
	
  

Cerramientos interiores 	
  

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²K))   Peso (kg/m²)   

Pared interior 	
   36.7 	
   0.48 	
   28 	
  

Hueco interior 	
   1.7 	
   2.20 	
   	
   	
  

Hueco interior 	
   1.7 	
   2.20 	
   	
   	
  

Hueco interior 	
   1.7 	
   2.20 	
   	
   	
  
	
  

153.06 

33.18 

32.05 

32.53 
	
  

Total estructural 5433.38 

Cargas interiores totales 	
  

Cargas debidas a la intermitencia de uso 8.0 % 
	
  

434.67 
	
  

Mayoración de cargas 10.0 % 
	
  

543.33 
	
  

Cargas internas totales 
	
  

6411.38 

Ventilación 	
  

Caudal de ventilación total (m³/h)   

2438.0 	
  
	
  

13232.64 

Mayoración de cargas 10.0 % 
	
  

1323.26 
	
  

Potencia térmica de ventilación total 14555.89 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 143.7 m² 145.91 W/m² 
	
  

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 20967.27 W 
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 RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CÁLCULO DE LOS RECINTOS 3.

	
  
Refrigeración 

Conjunto: Ludoteca 

Recinto Planta 

Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructura
l 

(W) 

Sensible 
interior 

(W) 

Total 
interior 

(W) 

Sensibl
e 

(W) 

Total 
(W) 

Cauda
l 

(m³/h) 

Sensibl
e 

(W) 

Carga 
total 
(W) 

Por 
superficie 

(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Despacho 
1 

Planta 
baja 148.08 157.40 217.72 333.78 400.13 38.20 39.20 172.85 59.61 398.17 584.17 

LUDOTECA 
Planta 
baja 3183.04 4632.95 6148.75 8832.07 

10499.4
5 

2438.0
0 3005.98 11020.82 149.76 

11838.0
5 

21520.2
7 

Total   
2476.2
0 

	
   	
   	
   	
   	
  

Carga total simultánea   
22104.4
4 

	
  
  
Calefacción 

Conjunto: Ludoteca 

Recinto Planta 
Carga interna 

sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Cauda
l 

(m³/h) 

Carga 
total 
(W) 

Por 
superficie 

(W/m²) 

Total 
(W) 

Despacho 
1 

Planta 
baja 

257.09 38.20 227.90 49.50 484.90 

LUDOTECA 
Planta 
baja 

6411.38 2438.00 14555.89 145.91 20967.27 

Total   2476.20 	
   	
   	
  

Carga total simultánea   
21452.1
7 
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 RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS 4.

	
  

Refrigeración 

Conjunto 
Potencia por superficie 

(W/m²) 
Potencia total 

(W) 

Ludoteca 144.00 22104.40 

	
  
  

Calefacción 

Conjunto 
Potencia por superficie 

(W/m²) 
Potencia total 

(W) 

Ludoteca 139.75 21452.17 

	
  
  

 SISTEMA ENVOLVENTE 5.

5.1. CERRAMIENTOS EXTERIORES 

 
5.1.1. FACHADAS 

  
Cerramiento exterior Superficie total 127.41 m² 

 

Cerramiento doble, mortero de cemento al exterior, termoarcilla con mortero hidrófugo sobre la capa exterior. Aislamiento de 
poliestireno en cámara y ladrillo de hueco doble con enlucido de yeso al interior. 

 

  
Listado de capas: 
    1 -  Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1250 < d < 1450 2 cm 
    2 -  Termoarcilla 14 < e < 29 cm 14 cm 
    3 -  Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 2 cm 
    4 -  XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 3 cm 
    5 -  Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 9 cm 
    6 -  Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 cm 
Espesor total: 32 cm 

 
  

Limitación de demanda energética Um: 0.54 W/m²K 
Protección frente al ruido Masa superficial: 239.63 kg / m² 

Índice global de reducción acústica, ponderado A, RA: 48.4 dBA 
Protección frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 

Solución adoptada: B2+C1+J1+N1 
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5.2. MUROS BAJO RASANTE 

 
  
Muro Terreno - TR1.1 Superficie total 57.16 m² 

 

Muro de bloque de hormigón convencional de 20 cm, con aislamiento de lana mineral y placa de yeso, impermeabilización exterior 
mediante lámina bituminosa. 

 

  
Listado de capas: 
    1 -  Betún fieltro o lámina 1 cm 
    2 -  BH convencional espesor 200 mm 20 cm 
    3 -  Separación 1 cm 
    4 -  MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 5 cm 
    5 -  Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm 
Espesor total: 28.5 cm 

 
  

Limitación de demanda energética Ut: 0.35 W/m²K 
(Para una profundidad z = -3 m) 

Protección frente a la humedad Tipo de muro: De gravedad 
Tipo de impermeabilización: Exterior 

 
  
 

5.3. SUELOS 

 
5.3.1. SOLERA 

 Solera Ludoteca  Superficie total 177.16 m² 
 

Solera sobre capa de 70 cm de zahorra compactada y encachado de arena de 15 cm. Solera compuesta por dos soleras de 15 cm y 8 
cm separadas por una capa de aislamiento térmico de fibra. Acabado superficial de linóleo (despreciable a efectos de cálculo).. 

 

  
Listado de capas: 
    1 -  Acabado plástico - 
    2 -  Solera HA-25/B/20/IIa 8 cm 
    3 -  Aislamiento térmico de fibra - 
    4 -  Solera HA-25/B/20 IIa 15 cm 
 5 -  Encachado de arena 15 cm 
 6 - Zahorra Compactada 70 cm 
 
Nivel de estanqueidad: Totalmente estanco 

 
  

Limitación de demanda energética Us: 0.54 W/m²K 
(Para una longitud característica B' = 4.3 m) 
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5.4. CUBIERTAS 

  
5.4.1. TEJADOS 

  
  
T.C35.PYL.P>20% - Cubierta Superficie total 153.10 m² 

 

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor con cámara de aire de 35 cm de altura. Cubierta 
inclinada compuesta de losa maciza de 30 cm como elemento resistente, lámina bituminosa como barrera de vapor, poliestireno 
extruido de 80 mm de espesor como aislante térmico, mortero para pendientes y césped artificial (se despreciará para el cálculo 
térmico). 

 

  
Listado de capas: 
    1 -  Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1250 < d < 1450 5 cm 
    2 -  XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 8 cm 
    3 -  Betún fieltro o lámina 1 cm 
    4 -  Hormigón armado d > 2500 30 cm 
    5 -  Cámara de aire sin ventilar 35 cm 
    6 -  Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm 
Espesor total: 80.5 cm 

 
  

Limitación de demanda energética Uc refrigeración: 0.33 W/m²K 
Uc calefacción: 0.34 W/m²K 

Protección frente al ruido Masa superficial: 873.88 kg / m² 
Masa superficial del elemento base: 791.00 kg / m² 
Índice global de reducción acústica, ponderado A, RA: 67.3 dBA 

Protección frente a la humedad Tipo de cubierta: Faldón formado por forjado de hormigón 
Tipo de impermeabilización: Material bituminoso/bituminoso modificado 

 
  
  
T.C60.PYL.P>20% - Cubierta Superficie total 14.47 m² 

 

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor con cámara de aire de 60 cm de altura. Cubierta 
inclinada compuesta de losa maciza de 30 cm como elemento resistente, lámina bituminosa como barrera de vapor, poliestireno 
extruido de 80 mm de espesor como aislante térmico, mortero para pendientes y césped artificial (se despreciará para el cálculo 
térmico). 

 

  
Listado de capas: 
    1 -  Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1250 < d < 1450 5 cm 
    2 -  XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 8 cm 
    3 -  Betún fieltro o lámina 1 cm 
    4 -  Hormigón armado d > 2500 30 cm 
    5 -  Cámara de aire sin ventilar 60 cm 
    6 -  Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm 
Espesor total: 105.5 cm 

 
  

Limitación de demanda energética Uc refrigeración: 0.33 W/m²K 
Uc calefacción: 0.34 W/m²K 

Protección frente al ruido Masa superficial: 873.88 kg / m² 
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Masa superficial del elemento base: 791.00 kg / m² 
Índice global de reducción acústica, ponderado A, RA: 67.3 dBA 

Protección frente a la humedad Tipo de cubierta: Faldón formado por forjado de hormigón 
Tipo de impermeabilización: Material bituminoso/bituminoso modificado 

 
  
  
T.C50.WD - Cubierta Superficie total 9.26 m² 

 

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor con cámara de aire de 50 cm de altura. Cubierta 
inclinada compuesta de losa maciza de 30 cm como elemento resistente, lámina bituminosa como barrera de vapor, poliestireno 
extruido de 80 mm de espesor como aislante térmico, mortero para pendientes y césped artificial (se despreciará para el cálculo 
térmico). 

 

  
Listado de capas: 
    1 -  Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1250 

< d < 1450 
5 cm 

    2 -  XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 8 cm 
    3 -  Betún fieltro o lámina 1 cm 
    4 -  Hormigón armado d > 2500 30 cm 
    5 -  Cámara de aire sin ventilar 50 cm 
    6 -  Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm 
Espesor total: 95.5 cm 

 
  

Limitación de demanda energética Uc refrigeración: 0.32 W/m²K 
Uc calefacción: 0.33 W/m²K 

Protección frente al ruido Masa superficial: 868.70 kg / m² 
Masa superficial del elemento base: 791.00 kg / m² 
Índice global de reducción acústica, ponderado A, RA: 67.3 dBA 

Protección frente a la humedad Tipo de cubierta: Faldón formado por forjado de hormigón 
Tipo de impermeabilización: Material bituminoso/bituminoso modificado 

 
  
 

5.5. HUECOS VERTICALES 

  
Ventanas 

Tipo Acristalamiento MM UMarco FM Pa CM UHueco FS FH Rw (C;Ctr) 

Tipo 1 Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) 
/ Factor solar = 0.36) Metálico 3.70 0.13 Clase 2 Intermedio 

(0.60) 1.83 0.66 0.22 32(-1;-2) 

Tipo 1 Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) 
/ Factor solar = 0.36) Metálico 3.70 0.09 Clase 2 Intermedio 

(0.60) 1.77 0.74 0.25 32(-1;-2) 

Tipo 1 Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) 
/ Factor solar = 0.36) Metálico 3.70 0.15 Clase 2 Intermedio 

(0.60) 1.86 0.66 0.22 32(-1;-2) 

Tipo 1 Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) 
/ Factor solar = 0.36) Metálico 3.70 0.14 Clase 2 Intermedio 

(0.60) 1.85 1.00 0.33 32(-1;-2) 

Tipo 1 Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) 
/ Factor solar = 0.36) Metálico 3.70 0.05 Clase 2 Intermedio 

(0.60) 1.69 1.00 0.35 32(-1;-2) 

Tipo 1 (x2) Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) 
/ Factor solar = 0.36) (x2) Metálico 3.70 0.04 Clase 2 Intermedio 

(0.60) 1.66 0.86 0.30 32(-1;-2) 

Tipo 1 Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) 
/ Factor solar = 0.36) Metálico 3.70 0.05 Clase 2 Intermedio 

(0.60) 1.69 0.86 0.30 32(-1;-2) 

Tipo 1 (x2) Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) 
/ Factor solar = 0.36) (x2) Metálico 3.70 0.03 Clase 2 Intermedio 

(0.60) 1.66 1.00 0.35 32(-1;-2) 
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Ventanas 
Tipo Acristalamiento MM UMarco FM Pa CM UHueco FS FH Rw (C;Ctr) 

Tipo 1 Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) 
/ Factor solar = 0.36) Metálico 3.70 0.03 Clase 2 Intermedio 

(0.60) 1.65 1.00 0.35 32(-1;-2) 

 
Abreviaturas utilizadas 

MM Material del marco UHueco Coeficiente de transmisión (W/m²K) 
UMarco Coeficiente de transmisión (W/m²K) FS Factor de sombra 
FM Fracción de marco FH Factor solar modificado 
Pa Permeabilidad al aire de la carpintería Rw (C;Ctr) Valores de aislamiento acústico (dB) 

CM Color del marco (absortividad)   
 

 
  

Puertas 
Material UPuerta g⊥ Rw (C;Ctr) 

De cristal 2.50 0.50 25(-1;-2) 

 
Abreviaturas utilizadas 

EI2 t-C5 Resistencia al fuego en minutos g⊥ Factor solar 
UPuerta Coeficiente de transmisión (W/m²K) Rw (C;Ctr) Valores de aislamiento acústico (dB) 

 

 
  
 

5.6. HUECOS HORIZONTALES 

 
Huecos horizontales 

Acristalamiento UHueco FL Rw (C;Ctr) 
Acristalamiento (U = 1.60 W/(m²K) / Factor solar = 0.28) (x2) 1.85 0.28 30(-1;-1) 

 
Abreviaturas utilizadas 

MM Material del marco CM Color del marco (absortividad) 
UMarco Coeficiente de transmisión (W/m²K) UHueco Coeficiente de transmisión (W/m²K) 
FM Fracción de marco FL Factor solar modificado 
Pa Permeabilidad al aire de la carpintería Rw (C;Ctr) Valores de aislamiento acústico (dB) 

 

 
  
 
 
  



P R O Y E C T O  M O D I F I C A D O   D E  L U D O T E C A ,  L A  N U C I A  

PROMOTOR: EXCEMO. AYTO DE LA NUCIA  _  EXCEMA. GENERALITAT VALENCIANA. 
ARQUITECTO: CRYSTALZOO SLP _ Jose Luis Campos Rosique. 
SITUACIÓN: Polígono 7, Parcela 59 de la Muixara ZONA DEPORTIVA, LA SERRETA  03530  
POBLACIÓN: LA NUCIA, Alicante. 
FECHA:   AGOSTO 2014 

 w w w . c r y s t a l z o o . n e t   

C r y s t a l Z o o  S t u d i o        e x p l a n a d a  1 4   0 3 0 0 1  a l i c a n t e  -  t e l .  9 6 5  2 0  2 1  2 0     54 

 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN 6.

 
6.1. PARTICIONES VERTICALES 

 
  
P4.3 PYL_simple_100 Superficie total 56.70 m² 

 

Tabique sencillo de entramado autoportante con placas de yeso laminado de 15 mm, con aislamiento de lana mineral de 70 mm de 
espesor en el alma. 

 

  
Listado de capas: 
    1 -  Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm 
    2 -  MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 7 cm 
    3 -  Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm 
Espesor total: 10 cm 

 
  

Limitación de demanda energética Um: 0.48 W/m²K 
Protección frente al ruido Masa superficial: 27.55 kg / m² 

Índice global de reducción acústica, ponderado A, por ensayo, RA: 53.0 dBA 
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 90 

 
  
 

 MATERIALES 7.

 
Capas 

Material e ρ λ RT Cp µ 
Betún fieltro o lámina 1 1100 0.23 0.0435 1000 50000 
BH convencional espesor 200 mm 20 860 0.923 0.217 1000 10 
Conífera de peso medio 435 < d < 520 1.5 480 0.15 0.1 1600 20 
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 1150 0.57 0.0351 1000 6 
FU Entrevigado de hormigón  -Canto 300 mm 30 1240 1.42 0.211 1000 80 
Hormigón armado d > 2500 30 2600 2.5 0.12 1000 80 
Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1250 < d < 
1450 2 1350 0.7 0.0286 1000 10 

Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1250 < d < 
1450 5 1350 0.7 0.0714 1000 10 

Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1800 < d < 
2000 8 1900 1.3 0.0615 1000 10 

Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 2 900 0.41 0.0488 1000 10 
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 5 40 0.041 1.22 1000 1 
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 7 40 0.041 1.71 1000 1 
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 825 0.25 0.06 1000 4 
Plaqueta o baldosa cerámica 2.5 2000 1 0.025 800 30 
Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 9 930 0.432 0.208 1000 10 
Termoarcilla 14 < e < 29 cm 14 620 0.29 0.483 1000 10 
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Capas 
Material e ρ λ RT Cp µ 

XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 3 37.5 0.034 0.882 1000 100 
XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 4 37.5 0.034 1.18 1000 100 
XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 8 37.5 0.034 2.35 1000 100 

 
Abreviaturas utilizadas 

e Espesor (cm) RT Resistencia térmica (m²K/W) 
ρ Densidad (kg/m³) Cp Calor específico (J/kgK) 
λ Conductividad (W/mK) µ Factor de resistencia a la difusión del vapor de agua 

 

 
  

Vidrios 
Material UVidrio g⊥ 

Acristalamiento (U = 2.70 W/(m²K) / Factor solar = 0.36) 2.70 0.36 
Acristalamiento (U = 2.00 W/(m²K) / Factor solar = 0.28) 2.00 0.28 

 
Abreviaturas utilizadas 

UVidrio Coeficiente de transmisión (W/m²K) g⊥ Factor solar 
 

 
  

Marcos 
Material UMarco 

Metálico 5.70 

 
Abreviaturas utilizadas 

UMarco Coeficiente de transmisión (W/m²K) 
 

 
  
 

 PUENTES TÉRMICOS 8.
  

Puentes térmicos lineales 
Nombre Ψ FRsi 

Fachada en esquina vertical saliente 0.08 0.82 
Fachada en esquina vertical entrante 0.08 0.90 
Contacto entre el terreno y muro bajo rasante 0.14 0.74 
Forjado en esquina horizontal saliente 0.39 0.71 
Unión de solera con pared exterior 0.14 0.74 
Ventana en fachada 0.19 0.76 

 
Abreviaturas utilizadas 

Ψ Transmitancia lineal (W/mK) FRsi Factor de temperatura de la superficie interior 
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Anexo de Cálculos: Climatización 
 

 SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DE AIRE. CONDUCTOS 1.

 
 

Conductos 
Tramo Q 

(m³/h) 
w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

Φ 
(mm) 

L 
(m) 

ΔP1 
(Pa) 

ΔP 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A1-Planta baja A2-Planta baja 2340.0  4.5 355.0 4.61 15.62 21.18  
A1-Planta baja A3-Planta baja 2340.0  4.5 355.0 3.63 22.18 28.51  
A1-Planta baja N1-Planta baja 2340.0  4.5 355.0 6.60  30.84  
N1-Planta baja N2-Planta baja 2340.0 1000x150 4.5 318.2 4.10  33.20  
N2-Planta baja N3-Planta baja 340.0 200x150 4.0 244.1 1.25 2.27 3.08 13.61 
N2-Planta baja N4-Planta baja 540.0 200x150 4.0 218.6 4.05 2.27 3.36 13.33 
N2-Planta baja N5-Planta baja 1240.0 600x150 3.58 308.1 5.65  28.55 18.70 
N5-Planta baja N6-Planta baja 540.0 200x150 4.0 218.6 4.05 2.27 3.81 20.12 
N5-Planta baja N7-Planta baja 440.0 300x150 4.0 244.8 2.10 2.27 4.30 16.05 

A4-Planta baja A5-Planta baja 2340.0  4.5 355.0 4.61 15.62 21.18  
A4-Planta baja A6-Planta baja 2340.0  4.5 355.0 2.63 22.18 28.51  
A4-Planta baja N8-Planta baja 2340.0  4.5 355.0 6.60  30.84  
N8-Planta baja N14-Planta baja 2240.0 900x150 4.5 318.2 9.85  31.85  
N14-Planta baja N15-Planta baja 740.0 300x150 3.68 244.1 2.10  3.05  

N15-Planta baja N16-Planta baja 740.0 300x150 3.68 218.6 4.70  4.85  

N9-Planta baja N12-Planta baja 1050.0 400x150 4.0 308.1 5.40  20.12  

N10-Planta baja N11-Planta baja 340.0 300x150 3.68 218.6 2.10  4.30  

N12-Planta baja N13-Planta baja 680.0 200x150 3.0 244.8 3.60  3.81  

          

 
Abreviaturas utilizadas 

Q Caudal L Longitud 

w x h Dimensiones (Ancho x Alto) ΔP1 Pérdida de presión 

V Velocidad ΔP Pérdida de presión acumulada 

Φ Diámetro equivalente. D Diferencia de presión respecto al difusor o rejilla más 
desfavorable 
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 SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS 2.

 
Difusores y rejillas 

Tipo Φ 
(mm) 

w x h 
(mm) 

Q 
(m³/h) 

A 
(cm²) 

X 
(m) 

P 
(dBA) 

ΔP1 
(Pa) 

ΔP 
(Pa) 

D 
(Pa) 

A41-Planta baja: Rejilla de toma de aire  400x330 47.1 660.66  6.6 1.49 3.32 0.00 

A17-Planta baja: Rejilla de retorno por plenum  825x225 810.0 900.00  11.9 2.10 2.10 0.00 

A18-Planta baja: Rejilla de retorno por plenum  825x225 810.0 900.00  11.9 2.10 2.10 0.00 

A19-Planta baja: Rejilla de retorno por plenum  825x225 810.0 900.00  11.9 2.10 2.10 0.00 

A28-Planta baja: Rejilla de retorno por plenum  825x225 810.0 900.00  11.9 2.10 2.10 0.00 

A32-Planta baja: Rejilla de retorno por plenum  825x225 810.0 900.00  11.9 2.10 2.10 0.00 

A37-Planta baja: Rejilla de retorno por plenum  825x225 810.0 900.00  11.9 2.10 2.10 0.00 

A45-Planta baja: Rejilla de extracción  400x330 1620.0 825.83  36.5 22.18 28.85 0.00 

A44-Planta baja: Rejilla de extracción  400x330 1620.0 825.83  36.5 22.18 26.62 0.00 

A42-Planta baja: Rejilla de toma de aire  400x330 1620.0 660.66  42.3 15.62 20.22 0.00 

A48-Planta baja: Rejilla de toma de aire  400x330 1620.0 660.66  42.3 15.62 21.18 0.00 

A43-Planta baja: Rejilla de extracción  400x330 1620.0 825.83  36.5 22.18 28.51 0.00 

A46-Planta baja: Rejilla de toma de aire  400x330 1620.0 660.66  42.3 15.62 22.31 0.00 

N3 -> N2, (42.46, 29.65),  Rejilla de impulsión  200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 0.44 4.14 

N4 -> N2, (43.31, 29.65),  Rejilla de impulsión  
200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 4.30 0.28 

N5 -> N2, (44.16, 29.65),  Rejilla de impulsión  
200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 4.59 0.00 

N5 -> N6, (42.46, 26.24),  Rejilla de impulsión  
200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 -0.79 5.37 

N5 -> N7, (43.31, 26.24),  Rejilla de impulsión  
200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 3.08 1.51 

N8 -> N9, (44.16, 26.24),  Rejilla de impulsión  
200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 3.36 1.23 

N9 -> N14, (42.46, 38.57),  Rejilla de impulsión  
200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 -1.80 4.82 

N15 -> N16, (43.23, 38.57),  Rejilla de impulsión  
200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 1.96 1.06 

N10 -> N11, (44.16, 38.57),  Rejilla de impulsión  
200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 2.27 0.75 

N12 -> N13, (42.46, 33.91),  Rejilla de impulsión  200x200 300.0 430.00 4.6 1.9 2.27 -1.05 4.07 

 
Abreviaturas utilizadas 

Φ Diámetro P Potencia sonora 

w x h Dimensiones (Ancho x Alto) ΔP1 Pérdida de presión 

Q Caudal ΔP Pérdida de presión acumulada 

A Área efectiva D Diferencia de presión respecto al difusor o rejilla más 
desfavorable 

X Alcance   
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1.3.3_Memoria Descriptiva: Electricidad 
 
No varía. 

1.3.4_Memoria Descriptiva: Fontanería 
 
No varía. 

1.3.5_Memoria Descriptiva: Saneamiento 
 

No varía. 

1.3.6_Estudio acústico del edificio 
 
No varía. 

 
Alicante, agosto de 2014 

Por Crystalzoo SLP 

 

Fdo: José Luis Campos Rosique 

Arquitecto 
   

 

 


